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AISLAMIENTO DE VIBRACIONES MEDIANTE
SISTEMAS DE ViAS EN LOSA FLOTANTE Y ZONAS
DE TRANSICION DE RIGIDEZ

Hoy en dia, los sistemas ferroviarios son sistemas de
transporte modernos y Utiles, tanto para personas como para
mercancias Yy, a menudo, la Unica solucién para combatir los
incovenientes de trafico del siglo XXI.

Sin embargo, es conocido que todos los tipos de tren, incluso
los trenes de levitacion magnética, inducen problemas de
ruidos y vibraciones molestos.

En las areas congestionadas, la proximidad de las vias del
tren a los edificios es frecuente y los problemas con respecto
a la transmisién de ruido y vibraciones, a personas 0 equipos
sensibles son inevitables.

GERB ha desarrollado una variedad de sistemas antivibracion,
que reducen con éxito la transmision de la vibracion

inducida por el tren, ya sea en los edificios cercanos o, mas
eficientemente, aislando la vibracion en la fuente.

onan, Corea del Sur

FST, tren de alta velocidad,

Hoy en dia, los sistemas de losa flotante GERB representan
medidas de aislamiendo de vibraciones, altamente efectivas y
seguras, y reconocidas por expertos en todo el mundo.

Los sistemas de aislamiento GERB, en forma de muelles

de acero 0 apoyos de poliuretano de alta calidad, no solo
proporcionan una pérdida de insercion efectiva en el rango de
frecuencia audible o més alto, sino sobre todo, reducen con
éxito las vibraciones de baja frecuencia.

De esta manera, se pueden evitar los efectos de resonancia en
las areas circundantes o en los edificios vecinos.

Los sistemas de aislamiento de GERB se implementan en
tuneles, en secciones a nivel de calle y en vias elevadas.
Gracias a la gran variedad de sistemas disponibles, se
pueden cumplir los requisitos de cada proyecto, para todos los
sistemas ferroviarios.
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Control eficaz del ruido y las vibraciones transmitidos por el suelo, con las
soluciones personalizadas de GERB

Los sistemas GERB son adecuados para todo tipo de sistemas de trafico ferroviario:
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LEVITACION
MAGNETICA

SUBURBANOS TRANSPORTE

MASIVO URBANO

TRANSPORTE ALTA TRANVIAS
PESADO VELOCIDAD

» SISTEMAS DE MUELLES DE ACERO » SISTEMAS NOVODAMP®

+ |a mas alta eficiencia de aislamiento posible
+ Baja altura de construccion
+ Frecuencia natural 4 - 8 Hz

NOVODAMP® APOYOS DISCRETOS

+ Alta eficiencia de aislamiento
+ bandas o apoyos dicretos
+ Frecuencia del sistema 8 - 14 Hz

NOVODAMP®MANTAS BAJO BALASTO

+ Para vias en balasto
+ Sistema especial antiperforacion con capa protectora
+ Proteccion de balasto y cama

FST con proteccion contra terremotos, metro Tokio, Japén

+ Medias y altas eficiencia de aislamiento
+ Frecuencia natura 8 - 25 Hz

NOVODAMP® SISTEMAS DE MANTAS

+ Eficiencia de aislamiento media
+ Soporte de superficie completa
+ Frecuencia del sistema: < 25 Hz

NOVODAMP®ZONAS DE TRANSICION DE RIGIDEZ

+ Proteccion de la plataforma
+ Reduccion de los intervalos de mantenimiento
+ Reduccion del tiempo de inactividad operativo

FST, tram, Basel, Switzerland




Soluciones para su proyecto:
Elementos de muelle de acero

FST con muelles de acero, con elementos de
muelles de uno o varios muelles

,Los disefios con elementos de muelles de acero, con muelles
simples o multiples, ofrecen un alto nivel de capacidad de
carga y por lo tanto, permiten grandes distancias entre cada
uno de los elementos.” Se colocan bajo la via en placa o en
nichos laterales, para lograr bajas alturas de construccion.
Para la instalacion de los elementos de muelle, las via en placa
se levantan de la subestructura. Unos nichos laterales 0 unos
registros en el centro para instalar gatos hidraulicos, permiten
el alzado de la via. Los elementos elasticos se pueden extraer
para las inspecciones.

Elementos de muelles ajustables

,Los elementos de muelle con una funcién de alzado integrado,
permiten el hormigonado de la via en placa directamente
sobre la subestructura (12 etapa de hormigonado).”

Las vias en placa se alzan y alinean de forma fécil y rapida,
con la ayuda de equipos hidraulicos.El ajuste o inspeccién
posterior, sin ninguna interrupcion significativa del trafico
ferroviario, es posible gracias a la accesibilidad desde arriba.
Este sistema es adecuado para desvios y zonas de cruce

de vias y combina un efecto de aislamiento 6ptimo con un
disefio compacto. En comparacién con los sistemas clasicos
de masa-muelle, la altura de la via en placa se puede reducir
significativamente con este sistema GERB.



NOVODAMP® Soluciones para su caso:
Poliuretano de célula cerrada.

Sistemas elasticos basados en NOVODAMP®
Poliuretano de célula cerrada.

Apoyos discretos:

El poliuretano en forma de mantas, bandas o apoyos discretos,

ha demostrado ser un sistema de aislamiento altamente

elastico.

o Las soluciones NOVODAMP® de GERB son extremadamente
resistentes, tanto contra las agresiones mecanicas (p. €j.,

fatiga y deformacién por compresién) como quimicas (p. €.,

agua, aceite, lubricantes y 0zono).

Estos sistemas se pueden instalar faciimente y estan

disponibles en diferentes espesores. Pueden dimensionarse e

instalarse para todos rangos de atenuacion requeridos.

Hay diferentes tipos de material disponibles y, variando su

grosor, se puede adaptar a todas las cargas de disefio de los

sistemas ferroviarios.

Bandas:

Mantas:

Casos de Aislamiento de

Producto Vias Férreas

Frecuencia de Apoyo(Hz)

T150
T125
T100
T075 5
T060 i FST/Apoyos discre- !
T045 ; tos, Bz;rndas_, Zonas de >8
T035 ransicion
T025 i
T018
T010 i Mantas bajo balasto i
T008 i FST / Mantas para >10
cubrimiento total de la
superficie

Hay otros materiales disponibles previa solicitud. Todos los datos pueden estar sujetos a cambios.



CAMBIOS DE RIGIDEZ DE LA VIA EN LAS ZONAS

DE TRANSICION

Uno de los retos basicos en el ambito ferroviario es el
mantenimiento de la infraestructura.

Especialmente las zonas con diferentes subestructuras son
un desafio, como en la transicién de vias con balasto a via en
placa o viceversa.

Estas zonas de transicion tienen lugar en superestructuras,
como puentes, tuneles o canalizaciones. Probablemente no
haya una via férrea sin zonas de cambio de rigidez.

Asi, por ejemplo, el mddulo de rigidez o la elasticidad de la
estructura de soporte de la via libre, es significativamente
menor que la rigidez de la via en placa de un viaducto.
Ademas, la norma de referencia en disefio ferroviario DIN

EN 16432, exige que no se produzcan cambios bruscos en la
rigidez de la via en dichas transiciones.

Las zonas de transicion de rigidez, originan frecuentemente la
necesidad de realizar trabajos adicionales de mantenimiento y
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ttachai | NOVODAMP® MAT, Tailand

Track with NOVODAMP®

reacondicionamiento. En consecuencia, se producen elevados
costes directos e indirectos y trabajos adicionales. Estos
costes son muchas veces superiores a los de una via normal.
Otras consecuencias son una menor seguridad , confort y
capacidad de la via, asi como una menor continuidad del
trafico ferroviario.

Los problemas méas comunes son la degradacion del balasto y
los componentes de la via como fijaciones, clips y traviesas,
asi como la deformacién del carril.

Y la causa principal de todos esos problemas es un cambio
repentino en la rigidez.

En todo sistema de aislamiento de vibraciones, la transicién
de rigidez ya se considera como norma: en la construccion

de vias ,existen areas de aplicacion especial que se vuelven
relevantes, como puentes o viaductos, tlneles, canalizaciones,
cambios de via (desvios, estaciones).

Chachoengsao | NOVODAMP® MAT, Tailandia

Track without NOVODAMP®
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SOLUCION GERB PARA ALINEADO E IGUALADO
DE ZONAS DE TRANSICION DE RIGIDEZ

La idea principal de la solucién GERB es compensar el cambio
BRUSCO de la rigidez de la via.

Para una transicion alineada y suave, las diferencias de rigidez
y desplazamiento vertical, se superan gradualmente, paso a
paso. Esto lleva a una reduccién gradual de estas diferencias.
GERB proporciona una solucién con NOVODAMP®,
poliuretano de celula cerrada: Con él, GERB controla la
elasticidad de su via.

Después de analizar la zona de transicion de rigidez, los
expertos de GERB realizan una seleccion 6ptima de mantas de
poliuretano de celula cerrada, dentro de la amplia variedad de
mantas para superficie completa, para vias con balasto y vias
en placa, de acuerdo con DIN EN 16432.

Y como GERB proporciona un servicio integral, nuestros
ingenieros supervisaran todo el proceso y le apoyaran tanto a
nivel tedrico como practico.

SRT via doble | Via con balasto en las zonas de transicién (puente/
zona de acceso), Tailandia

Ballasted Track

Track with NOVODAMP®
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» Ventajas

+ NOVODAMP® Poliuretano de celda cerrada
+ Factores de pérdida mecanica de max. 0.1
+ Alta capacidad de carga hasta 650 ton/m?

+ Muy baja fluencia

+ Resistente a la fatiga

+ Alta resistencia al envejecimiento

+ Muy baja absorcion de agua (0 - 10 %)

» Beneficios

+ Mayor vida util del balasto (debido a un menor
aplastamiento en el contacto entre el balasto y la
plataforma del puente )

+ Mayor vida util de los componentes de la via
(fijaciones, carriles y traviesas, debido a una menor
rigidez de la capa de balasto)

+ Mayor vida ttil de la via

+ Menores costos de mantenimiento

+ Mayor volumen de transporte

+ Mayor comodidad de conduccion (capacidad de via y
continuidad del trafico)

Track without NOVODAMP®
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SOBRE GERB

GERB esta comprometido con el aislamiento y reduccion de
las vibraciones.

El objetivo fundamental de nuestro grupo empresarial

es proteger a las personas, edificios € instalaciones, de
vibraciones, golpes, transmisién de cargas dinamicas, ruido
estructural y solucionar los problemas de asentamientos , ya
sean causados por personas, maquinas, viento, terremotos y
desastres ambientales o naturales u otras causas.

Se trata de mejorar la vida, el trabajo y garantizar el comfort.
Para GERB las respectivas areas de aplicacion para GERB
son:

FABRICACION, INDUSTRIA Y ENERGIA
(conformado de metales, maquinaria industrial, generacion de
energia)

ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION
(Edificios 'y estructuras)

TRANSPORTE E INFRAESTRUCTURAS
(vias férreas, construccion naval)

A estos sectores hay que afiadir las aplicaciones especiales de
GERB, como Proteccién sismica, Amortiguacion de tuberias,
Amortiguadres de Masas Sintonizadas (TMD), Microseismo y
Restauracion y rehabilitacién de cimentaciones.

Con el inicio de la era de las maquinas y la primera revolucion
industrial, surgié la necesidad de proteccion contra el ruido y

las vibraciones.

Por eso, en 1908, un joven ingeniero aleman, llamado

William Gerb, desarrollé una solucion innovadora mediante la
instalacion de las maquinas con intensas vibraciénes sobre

elementos de muelle.

En los afios siguientes, esta idea fundacional del grupo de
empresas GERB se desarrollé de manera continua y junto
con los fabricantes de maquinas, ingenieros y arquitectos,
fueron desarrolladas nuevas soluciones para los problemas
dindmicos.

La listade referencias de GERB en proyectos realizados es
larga:

Si piensa en la sustentacion de grandes maquinas , como

las turbogeneradores de vapor mas grandes del mundo, las
prensas de forja de tornillo y los martillos de forja,

el aislamiento de vibraciones de cientos de edificios,
estructuras esbeltas y de grandes luces, entre ellos, los
Amortiguadores de Masas Sintonizadas en rascacielos, como
el Burj Al Arab y el aislamiento con elementos de muelles de
las salas de conciertos de la Elbphilharmonie de Hamburgo, o
el aislamiento de cientos de kilometros de via férrea, como el
Crossrail London, el metro de Tokio o el Miami Brightline.
GERB disefia y suministra sistemas de control de vibraciones.
Dentro de la gama de sistemas GERB: Elementos de muelle,
amortiguadores de fluidos viscosos (Viscodampers®),
Amortiguadores de Masas Sintonizadas (TMD),
NOVODAMP®poliuretano de celula cerrada y soluciones
combinadas de sistemas, asi como soluciones a medida o
personalizadas.

Y finalmente, GERB pone a disposicion de sus clientes

los siguientes servicios: consultoria técnica, mediciones

y ensayos, investigacion y desarrollo, ingenieria, montaje,
instalacién y supervision y, por supuesto, gestion de calidad.
La sede mundial de la empresa se encuentra en Berlin. En
todo el mundo, el grupo GERB tiene filiales en numerosos
lugares, tiene cientos de trabajadores y cuenta con el apoyo
de otros colaboradores.

» SISTEMAS DE TRANSPORTE FERROVIARIO » SERVICIOS GERB Y CONSULTORIA

+ Transporte pesado

+ Alta velocidad

+ Tranvias

+ Metros

+ Transporte urbano masivo
+ Levitacion magnética

+ Consultoria técnica, Medicion y Ensayos
+ Investigacion y Desarrollo

+ Ingenieria

+ Montaje, Instalacion y Supervision

+ Gestion de Calidad



Extracto de Referencias

. En operacion Max.carga
Pais Proyecto desde por eje ( kN)
Brasil Ferrocarril suburbano, Sao Paulo 1999 210

Metro, Brasilia 2000 175

Metro, Nanjing 2004 140

Metro, Guanzhou 2005 150

China Metro, Chengdu 2010 140
Ferrocarril, Tianjin 2010 170

Metro, Chonggqing 2018 150

Metro, Berlin 1994 90

Tranvia, Bielefeld 1995 100

Alemania Transfer al aeropuerto, Frankfurt a. M. 1997 70
Tranvia, Stuttgart 2000 100

Tranvia, Heidelberg 2007 100

Metro, Chennai 2021 170

India Wimco Nagar Depot 2021 170
Metro, Nagpur 2021 160

Metro, Tokio 2000 100

Japén Ferrocarril interurbano, Tokio 2004 150
P Metro, Yokohama 2006 150
Ferrocarril, Fukuoka 2009 170

Noruega Tranvia, Oslo 2004 100
Singapur Linea Thomson-Costa Este 2022 160
Corea de Sur Ferrocarril, Puchon 1997 220
TGV Tren de alta velocidad, Cheonan 1999 220

Suiza Tranvia Basilea 2006 100
Taiwan Aeropuerto Internacional de Taoyuan, Taoyuan 2010 153
Linea circular, Taipe 2018 103

I Estacion Central Krungthep Aphiwat,

Tailandia Proyecto Redline, Bangkok 2020 200
Reino Unido Subway, Londres 1999 100

Tren de cercanias, Charlotte, NC 2002 125
EE UU Brightline, Miami, FL 2018 177

Expo Line, Los Angeles, CA 2016 110

CHONGQING LINEAS | NOVODAMP® MAT, CHINA




STADTCASINO BASILEA, SUIZA

SUIZA

SINGAPUR

LINEA COSTERATHOMSON-EAST SINGAPUR



PUENTE NUEVO LEON, MEXICO

MEXICO

INDIA

METRO CHENNAL, INDIA
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GERB S.A. Aislamiento de Vibraciones

Calle Juan Bruil n® 2, 12 Planta
50001 Zaragoza ( Espafia )

do en una informacion

; Interesa
¢ ada o enuna consulta

mas detall

individualizada? iPor favor
contactenos!

GERB Schwingungsisolierungen GmbH & Co.

Roedernallee 174 — 176 Ruhrallee 311
13407 Berlin, Alemania 45136 Essen, Alemania

+49 30 4191-0 +49 201 26604-0
info@gerb.com info@gerb.com
GERB.COM

°GERB Schwingungsisolierungen GmbH & Co. KG | All rights reserved.
Certified to: ISO 9001 SO 14001 DIN EN 1090 BS OHSAS 18001

LAS VIBRACIONES PUEDEN SER CONTROLADAS
— DONDEQUIERA QUE OCURRAN

GERB TRACKBEDS | 22023-06




